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1 はじめに
ウェアラブルデバイスには，デバイスのサイズや身に
つける位置などの制約から文字入力が困難であるという
課題がある．これに対してすでに多くの研究が行われて
いるが，既存の手法は文字入力をするために覚えるべき
ことが多い [1]，身につけた時に違和感がある [4]，入力
時の姿勢や動作が不自然になってしまう [2]，入力に視
線の注意が常に必要 [3]といった課題がある．
そこで，本研究では導電糸を用いたズボン型の手書き
文字入力が可能なデバイスを提案する．手書き入力であ
れば，ユーザはその入力を用いるために新たに入力方法
を覚える必要がなくすぐに使うことができる．また，導
電糸を用いてズボンに文字入力の機構を組み込むこと
で身につけていることの違和感もなく，入力の動作も目
立たないと考えられる．加えて，広い入力面に自由な書
き方の手書き入力をできるようにすることで，アイズ
フリーでの入力を可能にする．これを達成するために導
電部分の数を増やすという手法も考えられるが，ハード
ウェアの耐久性が落ち， デバイスも大きくなってしま
う．したがって，ストライプ状に導電糸を編み込んだデ
バイスで，一次元入力のみの手書き文字認識を実装する．

2 プロトタイプの概要
図 1左は提案するデバイスのプロトタイプである．9

本のストライプと 3つの細長い長方形で構成されるデザ
インで既存のズボンに導電糸を用いて刺繍をすることで
作成した．タッチは静電容量方式で検出しているため，
ストライプと平行な方向の指の動きは検出できず，垂直
な方向のみ検出が可能である．したがって，一次元の入
力による手書き文字認識を実装する必要がある．
手書き文字認識はテンプレートマッチングのような手
法で実装した．まず，事前に 4人で各文字 15回ずつ入力
することでデータを収集した．そのデータをそれぞれ入
力したサイズで正規化し，一定のサンプリング個数で標
本化したものの平均をとることで，各文字ごとのテンプ
レートを生成した．手書き文字認識ではまず同様に入力
の正規化と標本化を行い，テンプレートとの距離を計算
して最も近い文字を認識結果として出力している．アル
ファベットとひらがなの入力が可能である．また，3つ
の細長い長方形の電極を用いてEnterキーや Spaceキー
など文字以外の入力も可能である．
実験参加者 4人に対してアルファベット各文字ごとの
認識精度の評価を行った．結果は図 1右の通りである．

図 1 左:ズボン型のプロトタイプ 右:精度評価の結果
3 課題と今後の展望
現状の課題としては極めて精度が低い文字は存在しな
いが，区別がつきにくい文字の組み合わせがあることか
らユーザによって精度にばらつきが存在してしまってい
る．センシング手法や認識アルゴリズムを改善すること
で精度向上が必要である．
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